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OCENA ZAWARTOSCI OLEANOZYDOW W ORGANACH
NADZIEMNYCH I PODZIEMNYCH ROZNIKA
PRZEROSNIETEGO Silphium perfoliatum L.

Radostaw Kowalski

Streszczenie: Celem badan prezentowanej pracy byla ocena ilosciowa saponin triterpeno-
wych — oleanozydéw, wystepujacych w liSciach, kwiatostanach i kfaczach roslin jedno-
rocznych i dwuletnich Silphium perfoliatum L. Potwierdzono, ze wszystkie badane organy
nadziemne i podziemne Silphium perfoliatum L. zawieraty saponiny triterpenowe, ktérych
aglikonem byt kwas oleanolowy. Wykazano, ze liscie Silphium perfoliatum L. zawieraly
najwiecej oleanozydéw w poréwnaniu do kwiatostandw i klaczy, i mogtyby by¢ pod tym
wzgledem atrakcyjnym surowcem dla przemyshu farmaceutycznego. Stwierdzono, ze wraz
z rozwojem roslin poziom oleanozydéw w lisciach malat.

Stowa kluczowe: Silphium perfoliatum L., Asteraceae, oleanozydy, kwas oleanolowy,
TLC, analiza ilo$ciowa

WSTEP

Roznik przero$nigty Silphium perfoliatum L. (Asteraceae) wystgpuje w srodowisku
naturalnym w srodkowej i wschodniej czgséci Stanéw Zjednoczonych i Kanady [Pod-
bielkowski 1995]. Gatunek ten charakteryzuje si¢ wartoSciowymi i wielokierunkowymi
cechami uzytkowymi i mégtby by¢ uprawiany jako roslina lecznicza, miododajna, pa-
szowa oraz ozdobna [Weymar 1969; Daniel 1984; Syrow i in. 1992; Daniel i Rompf
1994; Dawidjanc i in. 1997; Wréblewska 1997; Han i in. 2000a, 2000b].

Dotychczas przeprowadzone wstgpne badania sktadu chemicznego Silphium perfo-
liatum L. potwierdzily, ze gatunek ten jest bardzo interesujacy pod tym wzgledem.
Rodliny roznika przero$nigtego charakteryzuja si¢ korzystna zawartoscig substancji
mineralnych oraz metabolitéw pierwotnych, tj.: biatka (bogatego w aminokwasy egzo-
genne), weglowodanéw (w tym inuliny w klaczach), kwasu L-askorbinowego, a takze
metabolitéw wtdrnych, tj.: terpenéw z olejkami eterycznymi, saponin triterpenowych —
oleanozydéw, karotenoidéw, kwaséw fenolowych, zwigzkéw tanino-garbnikowych oraz
flawonoidéw [Bohlmann i Jakupovic 1979, 1980; Duranti i in. 1988; Dawidjanc i Abu-
bakirow 1992; Daniel i Rompf 1994; Pcolinski i in. 1994; Wojcifiska i Drost-Kar-
bowska 1998; Wolski i Kowalski 2000; Kowalski 2001; El-Sayed i in. 2002].
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Saponiny triterpenowe — oleanozydy sa grupa zwiazkow biologicznie czynnych, kt6-
rych obecnos¢ w Silphium perfoliatum L. moze stanowi¢ o wlasciwosciach leczniczych
opisywanej rosliny. Do gléwnych kierunkéw dziatania farmakologicznego saponin
triterpenowych mozna zaliczy¢: dzialanie wykrztusne, przeciwzapalne, przeciwwysig-
kowe, przeciwgrzybicze, obnizajace poziom cholesterolu. Ponadto saponiny maja zdol-
no$¢ hemolizowania erytrocytéw, co jest wykorzystywane do oceny ich biologicznej
aktywnosci na podstawie okreslenia tzw. indeksu hemolitycznego (HI) [Kohlmiinzer
1998; Tan i in. 1999; Lacaille-Dubois 2000]. Saponiny jako zwigzki obnizajace napigcie
powierzchniowe, ulatwiaja tworzenie si¢ roztworéw koloidalnych oraz zwigkszaja roz-
puszczalno$¢ niektérych trudno rozpuszczalnych w wodzie substancji, jednoczesnie
umozliwiajac ich resorpcje przez sciany komdrkowe i blony sluzowe, co jest wykorzy-
stywane w praktyce farmaceutycznej przy zastosowaniu saponin jako emulgatoréw
[Kohlmiinzer 1998].

Dawidjanc i in. [1984a, 1984b, 1984c, 1985, 1986] wyizolowali z nadziemnej czgsci
(ziele) Silphium perfoliatum L. frakcje saponinowa i ustalili budowe 6 triterpenowych
glikozydéw kwasu oleanolowego. Dotychczasowe badania przeprowadzone nad biolo-
giczng aktywnoscia ekstraktéw etanolowych z Silphium perfoliatum L., zawierajacych
frakcje oleanozydowe, wykazaly ich dziatanie regenerujace w procesie gojenia si¢ ran
pooparzeniowych u szczuréw [Kujancewa i Dawidjanc 1988]. Stwierdzono takze, ze
oleanozydy wyizolowane z lisci roznika przerosnigtego — tzw. silphiozydy obnizajg
poziom cholesterolu. Stgzenie cholesterolu we krwi szczuréw zmniejszyto si¢ odpo-
wiednio o 12 do 19% w zaleznosci od wielkosci dawki i czasu trwania do§wiadczenia
[Syrow i in. 1992]. Ponadto Dawidjanc i in. [1997] stwierdzili, ze saponiny lisci roznika
przerosnigtego wptywaty hamujaco na rozwéj grzybow fitopatogenicznych Drechslera
graminea (Rabh) Ito, Rhizopus nodosus Namysl i Rhizopus nigricans Ehr.

Celem prezentowanej pracy bylo okreslenie zawartosci oleanozydéw wystepujacych
w lisciach, kwiatostanach i ktaczach roznika przerosnigtego, pozyskiwanych w réznych
fazach rozwoju badanych roslin.

MATERIAL IMETODY

Materiat rodlinny Silphium perfoliatum L. pochodzil z uprawy doswiadczalnej Kate-
dry Warzywnictwa i Roslin Leczniczych AR w Lublinie [Kowalski i Wolski 2001].
Przedmiotem badan byly nastgpujace organy roslin dwuletnich (w latach 1999-2000):
licie zbierane w odstgpach comiesi¢cznych (od czerwca do wrzesnia), kwiatostany
(koszyczki) zbierane sukcesywnie w okresie kwitnienia rosliny (lipiec-sierpien) oraz
kiacza (z korzeniami) zbierane jesienia (w pazdzierniku). Ponadto do analiz pobierano
liScie (wrzesien) pozyskiwane z roslin rocznych (w latach 1998-2000). Terminy zbio-
réw podaje tabela 1. Material roslinny suszono w cieniu i przewiewie oraz odpowiednio
rozdrabniano.

Acta Sci. Pol.
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Wstepne badania chromatograficzne TLC ekstraktow z lisci, kwiatostanow
i klaczy na obecnos¢ oleanozydéw

Surowce po odtluszczeniu eterem naftowym ekstrahowano 50% metanolem, nastep-
nie uzyskane wyciagi oczyszczano chromatograficznie na tlenku glinowym (obojetny
do chromatografii kolumnowej) eluujac 50% metanolem. Oczyszczone frakcje metano-
lowe zatg¢zano, rozpuszczano w wodzie i ekstrahowano je butanolem, z ktérego wytra-
cano zespoty saponinowe eterem dietylowym i poddawano je analizie chromatograficz-
nej TLC [Strzelecka i in. 1982]. Ponadto wyizolowany zespdt saponin hydrolizowano
(w obecnosci kwasu solnego) i oczyszczano wg metody Mrugasiewicz i in. [1979],
a nastepnie analizowano chromatograficznie metoda TLC.

Tabela 1. Terminy zbioru materiatu ro§linnego do badan fitochemicznych
Table 1. Dates of plant material harvest for phytochemical studies

Rosliny roczne
The plants in the first year
Pozyskiwany Faza
materiat roslinny rozwoju roslin

Rosliny dwuletnie
The plants in the second year
Pozyskiwany Faza
materiat roslinny rozwoju roslin

Termin zbioru
Harvest date

Nr 1998 1999 2000 Plant material ~ Plant development ~ Plant material ~ Plant development
achieved stage achieved stage
I ) 07.06. 05.06. ) ) liscie paczki kwiatowe
leaves flower buds
liscie, kwiatostany kp O.i Z‘?“e].‘
I - 0507. 03.07 - - leaves, wema
. beginning
inflorescences .
of flowering
liscie, kwiatostany P ?mlj kw&mneima
o - 0208 01.08. - - leaves, owocowane
. full of flowering
inflorescences A
and fructification
zakanczanie kwit-
nienia i petnia
IV 03.09. 01.09. 04.09. liscie rozeta liSciowa liscie owocowania
leaves leaf rosette leaves end of flowering
and full
of fructification
ktacza
v . 04.10. 02.10. . . 4 ko.rzemaml owocowanie
rhizomes fructification
with roots

Jakosciowa analiz¢ chromatograficzna TLC prowadzono na gotowych ptytkach
(20%20 cm) pokrytych zelem krzemionkowym G o grubosci warstwy 0,25 mm, stosujac
technike jednokierunkowsa wstepujaca. Chromatogramy rozwijano na dystansie 16 cm
w nastgpujacych uktadach:

a) wyciag niehydrolizowany: octan etylu + kwas octowy lodowaty + woda (3:1:3);

b) wyciag niehydrolizowany: chloroform + metanol + woda (65:35:8);

c) wyciag hydrolizowany: benzen + chloroform + metanol (60:32:8).

Chromatogramy obserwowano w $§wietle dziennym po spryskaniu roztworem kwasu fos-
forowolframowego, odczynnikiem Liebermanna-Burcharda oraz po dzialaniu par jodu.
Roéwnoczesnie analizie chromatograficznej poddano wzorcowy kwas oleanolowy (Sigma).

Hortorum Cutlus 1(2) 2002
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Analiza iloSciowa sumy oleanozydow

Przygotowanie wyciagu do badan (hydroliza zespotu saponin i chromatograficzny
rozdzial jej produktéw) oraz okreslenie zawartosci sumy oleanozydéw w badanych
surowcach wykonano wg metody opracowanej w Instytucie Roslin i Przetworéw Zie-
larskich w Poznaniu [Mrugasiewicz i in. 1979], polegajacej na pomiarze koloryme-
trycznym barwnego kompleksu aglikonu (kwasu oleanolowego) z waniling w srodowi-
sku kwasnym, przy dtugosci fali A = 540 nm. Wszystkie analizy wykonywano w trzech
powtodrzeniach. Zawartos¢ saponozydéw w surowcu obliczano wedtug wzoru:

_a-10*
b-c

X

K ()]

gdzie: X — zawarto$¢ oleanozydéw,%,

a — zawarto$¢ aglikonu (kwasu oleanowego) odczytana z wykreslonej krzywej
wzorcowej, g,

b — ilo$¢ analizowanego surowca, g,

¢ — ilo$¢ analizowanego wyciagu, cm’,

10* — mnoznik uwzgledniajacy rozcienczenia i przeliczenia na procenty,

K — wspétczynnik przeliczeniowy sapogeniny (kwas oleanolowy) na saponozydy.
Jest to iloraz ze Sredniej mas czasteczkowych saponozydéw wystepujacych
w badanym materiale i masy czasteczkowej aglikonu, wyznaczony na pod-
stawie danych literaturowych [Dawidjanc i in. 1984a, 1984b, 1984c, 1985,
1986]. Dla oleanozydéw wystepujacych w rozniku przeros$nigtym K = 1,94.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji. Przedzia-
ty ufnosci okreslono testem Tukeya przy poziomie istotnosci 5%.

WYNIKI

Tabela 2 przedstawia wyniki analizy TLC ekstraktéw saponinowych z lisci, kwiato-
stanéw i klaczy roznika przerosnigtego. Stwierdzono, ze zastosowane uktady rozwijaja-
ce, tj.: chloroform + metanol + woda (65:35:8), oraz octan etylu + kwas octowy lodowa-
ty + woda (3:1:3), sg odpowiednimi w przypadku ekstraktéw z badanych surowcow,
zawierajacych wolne saponiny. Wizualizacja chromatograméw wykazata rézna liczbe
plam chromatograficznych odpowiadajacych zwiazkom saponinowym, ktéra zalezata
od warunkéw rozdziatu chromatograficznego i uzytego odczynnika derywatyzujacego:
ekstrakty z lisci wykazuja obecnos$¢ od 4 do 7 zwiazkéw saponinowych, natomiast eks-
trakty z kwiatostanéw i klaczy od 5 do 6 zwiazkéw. Wolny kwas oleanolowy nie wy-
stgpowal w badanych ekstraktach saponinowych. Na podstawie uzyskanych wartosci Rg
poszczegdlnych zwiazkéw oraz barw po spryskaniu odczynnikami wywotujacymi moz-
na stwierdzi¢ duze podobienstwo w sktadzie zespotu saponin migdzy poszczegdlnymi
organami badanych roslin.

Acta Sci. Pol.
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Tabela 2. Wykrywanie saponozydéw i sapogenin w lisciach, kwiatostanach i ktaczach roznika
przerosnigtego Silphium perfoliatum L. na chromatogramach cienkowarstwowych

Table 2. Detection of saponozydes and sapogenins in leaves, inflorescences and rhizomes of
Silphium perfoliatum L. on thin-layer chromatograms

Warto$ci Rr i zabarwienie plam po wywotaniu
Values of R and color of spots after developing

1 I
Plama
chromatograficzna n=1 n=2 n=3
Chromatosraphic Re a b Re a b Re b c
“““ spot An 0,05 - rf. 013  br.  rf 016 z zbr.
B, 0,11 - r.f. 0,23 br. r.f. 0,20 Z.p. ci.z.br.
" C, 0,14 br. r.f. 0,29 br. r.f. 0,24 - z.br.
g0 D, 0,22 br. r.f. 0,42 br. r.f. - - -
5 § E, 0,28 br. r.f. 0,52 br. - 0,31 r.f. p.z.br.
F, 0,36 - Z. 0,55 br. r.f. 0,44 SZ. st.z.br.
Gy, 0,42 br. r.f. 0,67 br. r.f. - - -
H, - - - - - - 0,74 p.r.f. z.br.
A, 0,05 - r.f. - - - - - -
- B, 0,11 br. r.f. 0,23 br. r.f. 0,20 Z.p. ci.z.br.
ze G 014 b rf 029 b rf. - - -
2 § D, 0,22 br. r.f. 0,42 br. r.f. - - -
g8 En 0,28 br. r.f. 0,52 br. r.f. 0,31 r.f. p.zbr.
S g F, - - - - - - 0,44 - stzbr.
- G, 0,42 br. r.f. 0,67 br. r.f. - - -
H., - - - - - - 0,74 p.r.f. z.br.
A, 0,05 br. r.f. - - - - -
B, 0,11 - r.f. 0,23 br. r.f. 0,20 Z.p. ci.z.br.
Ca 0,14 br. r.f. 0,29 br. r.f. 0,24 r.f. -
" D, 0,22 br. - 0,42 br. r.f. 0,29 f -
s “E’ E, 0,28 br. r.f. - - - 0,31 r.f. p.z.br.
&8 F, 0,36 br. - - - - 0,44 - st.z.br.
2 § G, 0,42 br. r.f. 0,67 br. r.f. 0,60 SZ. st.z.
H, - - - - - - 0,74 p.r.f. z.br.
Xa - - - 0,01 br. r.f. - - -
Y, - - - 0,10 br. r.f. - - -
Z, - - - 0,62 br. r.f. - - -
Wa
(kwas oleanolowy) - - - - - - 0,32 r.f. p.z.br.

(oleanolic acid)

I - zesp6t saponin — saponin group;
II - sapogeniny otrzymane po hydrolizie kwasnej zespotu saponin — sapogenins achieved after acidic hydroly-
sis of saponin group;
faza stata: zel krzemionkowy 60 — solid phase: silica-gel 60;
faza ruchoma — mobile phase: n = 1 — octan etylu + kwas octowy lodowaty + woda (3:1:3);
ethyl acetate + absolute acetic acid + water (3:1:3);
n = 2 — chloroform + metanol + woda (65:35:8);
chloroform + methanol + water (65:35:8);
n =3 — benzen + chloroform + metanol (60:32:8);
benzene + chloroform + methanol (60:32:8);
wykrywanie — detection: a — odczynnik Liebermanna-Burcharda — Liebermann-Burchard’s reagent;
b — kwas fosforowolframowy — phosphotungstic acid;
¢ — pary jodu — iodine vapor;
br. — brunatny, ci. — ciemny, f — fioletowy, p. — pomaraficzowy, r. — r6zowy, sl. — staby, sz. — szary, z. — Z6tty;
br. — brown, ci. — dark, f. — violet, p. — orange, r. — pink, st. — weak, sz. — grey, z. — yellow.

Hortorum Cutlus 1(2) 2002
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W wyniku rozdziatu chromatograficznego metoda TLC ekstraktéw po hydrolizie
kwasnej saponozydéw wyizolowanych z lisci, kwiatostanéw i ktaczy roznika otrzymano
dla kwiatostanéw od 3 do 4 substancji natomiast dla lisci i ktaczy od 5 do 6 substancji —
réznice w liczbie detektowanych plam chromatograficznych wynikaja z zastosowania
dwéch odczynnikéw derywatyzujacych. Na podstawie intensywnos$ci zabarwienia plam
chromatograficznych stwierdzono, ze wyraznie dominujacym byt zwiazek zidentyfiko-
wany jako kwas oleanolowy, ktéry jest gtéwnym aglikonem saponin wystepujacych
w surowcach pozyskiwanych z Silphium perfoliatum L.

Tabela 3. Zawartos¢ procentowa oleanozydéw w lisciach, kwiatostanach i ktaczach roznika prze-
ro$nigtego Silphium perfoliatum L. (w przeliczeniu na sucha masg)

Table 3. Percentage of oleanosides in leaves, inflorescences and rhizomes of Silphium perfolia-
tum L. (recalculated onto dry matter)

A. Rodliny roczne — The plants in the first year
Zawartos¢ oleanozydéw — Percentage of oleanosides, %

Organy Termin zbioru* Sredmi
Organs Harvest date* 1998 1999 2000 reamo
Mean
Liscie v 2,81 2,62 1,94 2,46
Leaves
NIR(LOS - LSD(].(]S
lata — years 0,298

B. Rosliny dwuletnie — The plants in the second year
Zawartos¢ oleanozydéw — Percentage of oleanosides, %

Organy Termin zbioru* - -
Organs Harvest date* 1999 2000 Srednio
Mean
1 5,65 5,98 5,82
Lidcie 11 2,97 3,12 3,04
Leaves 1T 3,33 3,62 3,48
v 2,95 327 3,11
Srednio — Mean 3,73 4,00 3,86
NIRg 05 — LSDy.05
termin zbioru — harvest date(b) 0,351
lata — years (c) 0,184
wspotdziatania — interaction (bc) ni. —ns.
Kwiatostany I 3,60 3,75 3,68
Inflorescences . 1 3,64 3,82 3.73
Srednio — Mean 3,62 3,78 3,70
NIR,05 — LSDg.0s
organy (liscie, kwiatostany) — organs (leaves, inflorescences) (a) 0,186
termin zbioru — harvest date (b) 0,186
lata — years (c) 0,186
wspotdziatania — interaction (ab) 0,355
(ac) ni. —ns.
(bc) ni. —ns.
(abc) ni. — ns.
Ktacza
Rhizomes \% 1,67 1,75 1,71
NIRg 05 — LSDy.05
organy (liScie, kwiatostany, klacza) — organs (leaves, inflorescences, rhizomes) (a) 0,175
lata — years (c) 0,117
wspdtdziatania — interaction (ac) ni. —ns.

*oznaczenia zgodne z tab. 1 — as in table 1.

Acta Sci. Pol.
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Wyniki oznaczen procentowej zawartosci oleanozydéw w lisciach, kwiatostanach
i ktaczach roznika przerosnigtego w przeliczeniu na sucha masg przedstawia tabela 3.

Liscie rocznych roslin Silphium perfoliatum L. zbierane we wrzesniu (IV) zawieraty
$rednio 2,46% oleanozydéw (lata 1998-2000). Analiza statystyczna wykazala istotne
réznice w zawartosci tej grupy zwiazkow migdzy latami badan. Najwigcej oleanozydéw
zawieraly liscie zbierane w 1998 r. — 2,81%, natomiast najmniej liscie zebrane w 2000 r.
—1,94%. Zawartosci te mozna powigza¢ z warunkami pogodowymi. Okres poprzedza-
jacy zbiér wrzesniowy roslin w 1998 r. charakteryzowal si¢ najnizsza temperaturg
i najwyzszymi opadami w poréwnaniu do lat 1999 i 2000. Natomiast w roku 2000 okres
przed zbiorem lisci byt najcieplejszy i najsuchszy w poréwnaniu do lat wczesniejszych.

Liscie dwuletnich roslin, w poréwnaniu do tych organéw zebranych z rocznych ro-
$lin, zawieraly znacznie wigcej oleanozydéw. Najbogatszym w t¢ grupe zwiazkéw
surowcem byty liscie zbierane na poczatku czerwca (I) tj. z roslin w stadium paczkéw
kwiatowych — s$rednio 5,82% oleanozydéw. Na poczatku kwitnienia (II) zawartos¢ ta
obnizyta si¢ do poziomu 3,04%, a nastepnie wzrosta do wartosci 3,48% w fazie petni
kwitnienia i owocowania (III) i ponownie zmalata do 3,11% w fazie owocowania roslin
(IV). Analiza statystyczna wykazala istotne réznice w zawartosci oleanozydéw w li-
$ciach pozyskiwanych w drugim roku uprawy roznika w zaleznos$ci od terminu zbioru
imigdzy latami badan. Wyzsze temperatury powietrza w marcu, kwietniu i maju
2000 r., w stosunku do 1999 r., stymulowaty intensywny wzrost roslin oraz synteze
oleanozydéw, dlatego tez w lisciach ze zbioru czerwcowego 2000 r. stwierdzono wigk-
sza zawartos¢ tych zwiazkéw w stosunku do roku 1999. By¢ moze zawartosci te bylyby
jeszcze wyzsze, ale czynnikiem niekorzystnym mogt by¢ niedobér opadéw w trzeciej
dekadzie kwietnia i w pierwszej dekadzie maja 2000 r. W miarg rozwoju roslin zawar-
tos¢ oleanozydéw malata.

Kwiatostany roznika zawieraly $rednio 3,70% oleanozydéw, natomiast klacza
1,71%.

Analiza statystyczna otrzymanych wynikéw wykazata istotne réznice w zawartosci
oleanozyd6éw miedzy poszczegdlnymi organami roslin i latami badan. Poréwnujac za-
warto$¢ oleanozydéw w poszczegdlnych czesciach badanych roslin, mozna stwierdzic,
ze najwiecej tych zwiazkéw zawieraly liscie roznika w drugim roku uprawy, natomiast
ktacza zgromadzity najmniej oleanozydow.

DYSKUSJA

Wiszystkie badane surowce (liScie, kwiatostany i kiacza) pozyskane z roslin Silphium
perfoliatum L. uprawianych na Lubelszczyznie charakteryzowaty si¢ obecnoscia zwiaz-
kéw saponinowych. Analiza chromatograficzna TLC frakcji uzyskanej po hydrolizie
zespoldw saponinowych wykazata, ze kwas oleanolowy jest gtéwnym aglikonem gliko-
zydéw saponinowych Silphium perfoliatum L. Na podstawie rozdzialu chromatogra-
ficznego TLC mozna stwierdzi¢ podobienstwo w sktadzie zespotu glikozydéw saponi-
nowych wyizolowanych z poszczegdlnych organéw badanej rosliny. Dawidjanc i Abu-
bakirow [1992] podaja, ze obraz frakcji saponinowej ziela i ktaczy Silphium perfoliatum
L., uzyskany metoda TLC, jest identyczny dla obu badanych surowcéw. Ponadto wyzej
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wymienieni autorzy stwierdzili, ze jakosciowy sklad glikozydéw triterpenowych wyizo-
lowanych z roslin uprawianych w réznych miejscach jest jednakowy — warunki uprawy
nie wykazatly istotnego wplywu na biosyntezg glikozydéw triterpenowych w rodzaju
Silphium L.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzié, ze liscie roznika najbar-
dziej obfituja w oleanozydy i mogltyby by¢ pod tym wzgledem atrakcyjnym surowcem
dla przemystu farmaceutycznego. Najkorzystniejszym terminem zbioru lisci jest okres
przed kwitnieniem roslin, tj. na poczatku czerwca. Dos§wiadczenia uprawowe wykazaty,
ze $redni plon $wiezej masy ziela zebranego z roslin dwuletnich w fazie przed kwitnie-
niem (pierwsza dekada czerwca 1999-2000 r.) wynosit ok. 1080,6 dtha™ (125,2 dt-ha’!
suchej masy), z czego liscie stanowity 41,61% pozyskanej zielonej masy [Kowal-
ski 2001].

Jak podaja Borkowski i Kaminski [1959] termin zbioru surowcéw saponinowych ma
bardzo duze znaczenie dla ich jakosci, tj. zawarto$ci zwiazkéw saponinowych. Badania
prowadzone przez wyzej wymienionych autoréw wykazaty, ze surowce saponinowe
zbierane wiosna zawieraly wigcej zwiazkow saponinowych w poréwnaniu do zbioréw
letnich i jesiennych. Nalezy tutaj tez bra¢ pod uwage, czy zbiory wiosenne beda bar-
dziej ekonomicznie uzasadnione. Na zawartos¢ zwiazkéw saponinowych maja wptyw
takze warunki meteorologiczne. Badania Dedio i Koztowskiego [1998] wykazaty, ze
wyzsze zawarto$ci oleanozydéw w kwiatostanach nagietka lekarskiego uzyskano
w roku charakteryzujacym si¢ duza iloscia opadéw, natomiast najnizsze zawartosci tych
zwiazkow stwierdzono w roku, w ktérym bylo najwigcej godzin uslonecznienia i naj-
nizsze opady. W niniejszej pracy stwierdzono, ze liscie i kwiatostany roznika przero-
$nigtego zbierane w roku 2000 zawieraty wigcej oleanozydéw w poréwnaniu z rokiem
1999. Wyzsze temperatury powietrza w marcu, kwietniu i maju 2000 r. w stosunku do
roku 1999 byty bodzcem stymulujacym intensywny rozwdj roslin i synteze zwiazkéw
saponinowych, dlatego tez w lisciach ze zbioru czerwcowego (rosliny w fazie paczkéw
kwiatowych) stwierdzono wigksza ilos¢ tych zwiazkéw w poréwnaniu do lisci z tego
samego zbioru w roku 1999, tj. odpowiednio 5,98% oraz 5,65% w przeliczeniu na sucha
mase. Dawidjanc i Abubakirow [1992] podaja, ze zawarto$¢ sumaryczna frakcji oleano-
zydowej ziela roznika przerosnigtego wynosi ok. 6% suchej masy.

Interesujacym i powszechnie znanym surowcem saponinowym jest nagietek lekarski
Calendula officinalis L., ktéry podobnie jak Silphium perfoliatum L. zawiera saponiny
kwasu oleanolowego, tzw. oleanozydy [Mrugasiewicz i in. 1979; Dedio i Koztowski
1998]. Wedtug badan Mrugasiewicz i in. [1979] oraz Dedio i Koztowskiego [1998]
poszczegdlne organy nagietka lekarskiego zawieraja nastgpujace ilosci oleanozydow:
kwiatostany — 2,24-5,24%, liscie — 5,27%, todygi — 0,55%, ziele — 5,10%, korzen —
2,55% (w przeliczeniu na sucha mase¢). Porownujac wyniki badan niniejszej pracy na
temat zawartosci oleanozydéw w rozniku do ilosci tych zwiazkéw w nagietku, mozna
stwierdzi¢, ze ro$liny Silphium perfoliatum L. moglyby by¢ wykorzystywane jako
atrakcyjny surowiec oleanozydowy.
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WNIOSKI

1. Badania chromatograficzne metoda TLC wykazaty, ze liScie, kwiatostany i ktacza
Silphium perfoliatum L. zawieraja w zespole saponinowym m.in. glikozydy, ktérych
aglikonem jest kwas oleanolowy.

2. Stwierdzono, ze wolny kwas oleanolowy nie wystgpuje w organach nadziemnych
i podziemnych Silphium perfoliatum L.

3. Wykazano, ze liscie Silphium perfoliatum L. zawieraly najwigcej oleanozydéw
(Srednio ok. 3,86% — ze zbioréw od czerwca do wrzesnia) w poréwnaniu do kwiatosta-
noéw (3,70%) i ktaczy (1,71%).

4. Stwierdzono, ze wraz z rozwojem roslin poziom oleanozydéw w lisciach malaje
i dlatego najbardziej optymalnym terminem zbioru lisci jest okres przed kwitnieniem
roslin (5,82%).
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EVALUATION OF OLEANOSIDES CONTENT IN ABOVE
AND UNDERGROUND ORGANS OF Silphium perfoliatum L.

Abstract: The aim of present paper was quantitative evaluation of triterpenoid saponins —
oleanosides occurring in leaves, inflorescences and rhizomes of annual and biennial Sil-
phium perfoliatum L. plants. It was found that all studied above and underground organs
contained triterpene saponins whose aglycone was oleanolic acid. It was proven that leaves

Acta Sci. Pol.



Ocena zawartosci oleanozydow w organach nadziemnych i podziemnych... 15

of Silphium perfoliatum L. contained the highest amount of oleanosides as compared to in-
florescences and rhizomes and thus they could be an attractive source for pharmaceutical
industry. It was also found that oleanoside level in leaves decreased along with the plant’s
development.

Key words: Silphium perfoliatum L., Asteraceae, triterpenoid saponins, oleanolic acid,
TLC, quantitative analysis
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